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1. SISSEJUHATUS

Tallinna Keskkonnaameti tellimusel teostati ajavahemikus 10-18.09.2008 saastetaseme
modtmised viddveldioksiidi, ldmmastikdioksiidi, osooni, lenduvate orgaaniliste {ihendite,
stisinikoksiidi, ammoniaagi, vesiniksulfiidi ja peentolmu osas Tallinnas Kesklinna linnaosas
aadressil Leete tinav 10A. Mootmisteks kasutati tdisautomaatsete analiisaatoritega varustatud
liikkuvat Shulaborit MOBAIR, peentolmu sisaldus médrati spetsiaalsete klaasfiiber-mikrofiltrite

gravimeetrilisel analiiiisil (EVS-EN 12341:2001).

Mootetulemuste analiiiisimisel 1dhtutakse keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta méérusest
nr 115 “Vilisdohu saastatuse taseme piir-, sihtvéddrtused ja saastetaluvuse piirméérad, saasteainete
sisalduse hiiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”,
kus saasteainete sisaldusele kehtivad piirnormid on aluseks vélisohu kvaliteedile hinnangu

andmisel.

Mootmiste eesmirgiks oli kontrollida saastetasemete vastavust kehtivatele piirviértustele.



2. PIIRVAARTUSED

Kiesoleva aasta 11.juunil hakkas kehtima uus direktiiv vélisdhu kvaliteedi ja Euroopa Ohu
puhtamaks muutmise kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmirgid on 2005. aastast
kehtima hakanud Euroopa Liidu dhukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tiitardirektiivide' kaudu iile
kantud ka Eesti seadusandlusesse. Vastavad saastetasemete piirvdirtused on toodud
keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta médruses nr 115 “Vilisohu saastatuse taseme piir-,
sihtvddrtused ja saastetaluvuse piirmiidrad, saasteainete sisalduse hdiretasemed ja kaugemad
eesmdrgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”. Kehtestatud normist suuremad
saasteainete kontsentratsioonid mojuvad ebasoodsalt inimese tervisele ja Okosiisteemidele.
Alljargnevas tabelis on toodud kiesoleva t60 raames moddetud saastekomponentidele
kehtestatud piir- ja sihtvddrtused. Osooni kontsentratsiooni vastavust sihtvéddrtusele hinnatakse
alates 01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta mille andmeid kasutatakse vastavuse

arvutamisel jirgmise kolme voi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest.

Saasteaine  keemiline aine voi ainete segu, mis eraldub vilisdhku tegevuse otsesel voi kaudsel
tagajdrjel ja mis voib mojuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi
kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajérgi.

Saastetase  saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus 293 kelvini juures vdi sadestis maapinna

tihele ruutmeetrile kindla ajavahemiku jooksul.

Sihtvéirtus saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jouda kas
kindlaksméadratud aja jooksul vo1 voimalikult kiiresti ja mille eesmédrk on parandada vélisohu

kvaliteeti ja viltida kahjulikku mdju inimese tervisele.

SPV saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus.
SPV; saastetaseme tunnikeskmine piirviirtus.
SPVs saastetaseme kaheksa tunni libiseva keskmise piirvéartus.

' Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management. Official
Journal of the European Communities No L 296/55.

" Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of nitrogen,
particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.

" Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit values
for benzene and carbon monoxide in ambient air.

! Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in
ambient air.

' DIRECTIVE 2004/107/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15 December
2004 relating to arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air



SPVy4

SPV,

saastetaseme O0Opdevakeskmine piirvéartus.

saastetaseme aastakeskmine piirvéértus.

Tabel 1 Viilisohu saastetaseme piirviirtused
Saasteaine Keskmistamisaeg SPV
(pg/m’)
NO, SPV, 200
SPV, 40
CO SPVy 10000
PMy SPV4 50
SPV, 40
LOU SPV, 5 mgC/m’
SPV4 2 mgC/m’
SO, SPV, 350
SPVy4 125
(02} SPVg 120%*
H,S SPV, 8
SPVy4 8
NH; SPV, 200
SPV4 40

* Sihtvidrtus




3. MOOTESEADMED JA METOODIKAD

Viiveldioksiidi, ldmmastikdioksiidi, siisinikoksiidi, osooni, lenduvate orgaaniliste iihendite,
vesiniksulfiidi ja ammoniaagi tunnikeskmiste kontsentratsioonide modtmiseks kasutati litkuvat
ohulaborit MOBAIR, mis on varustatud tdisautomaatsete dhuanaliisaatoritega. Reaalaja-analiiiisis
kasutatavad detektorid on enamasti optilised (pohinevad nidhtava voi sellele ldhedase kiirguse
neeldumisel vo1 kiirgumisel). Optilised meetodid on piisavalt kiired ja tookindlad, et
usaldusviirselt ja operatiivselt méidrata tunni ja isegi tunduvalt lithema aja keskmisi
kontsentratsioone. MooOtmised toimusid iga viie minuti jidrel, moodtmistulemused salvestati
modtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise intervalliga iile Eesti

Keskkonnauuringute Keskuse serverisse.

Tabel 2 Liikuvas ohulaboris kasutatavad mooteseadmed
Moodetavad parameetrid Sagedus Kasutatav seade Viiljalaske
aasta
Lammastikoksiidid Pidev md&6tmine HORIBA APNA - 360 2000
(NOx) Kemoluminestsents (NO ja NOy),
NO, arvutuslik: NO,-NO=NO,
Siisinikoksiid Pidev mdotmine HORIBA APMA - 360 2000
(CO) Infrapunase kiirguse absorbtsioon
Peentolm Tsiikliline Digitel DHA 80 2005
(PMy9) modtmine gravimeetria
Viiaveldioksiid Pidev md&otmine HORIBA APSA - 360 2000
(S0Oy) UV-fluorestsents
Osoon Pidev mdotmine HORIBA APOA - 360 2000
(03) UV-fotomeetria
Lenduvad orgaanilised Pidev mdGtmine HORIBA APHA - 360 2000
ithendid (LOU)) leekionisatsioon
Vesiniksulfiid (H,S) Pidev mootmine ultraviolett-fluorestsents 2005
HORIBA APSA - 360 ACE
Ammoniaak Pidev md6tmine HORIBA APNA - 360 2005
(NH3) kemoluminestsents
Tuule suund ja kiirus, Pidev mootmine Thies Clima meteoroloogiline 2000
Ohuniiskus, temperatuur modotejaam 10 m mastiga




Peentolmu (PMjg) sisaldust vilisdhus modddeti gravimeetriliselt, kogudes tolmuproovi
spetsiaalsetele 150 mm 14bimddduga klaasfiiber-mikrofiltritele, millelt médrati peentolmu
sisaldus vastavalt standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PMI10
fraction of suspended particulate matter — Reference method and field test procedure to

demonstrate reference equivalence of measurement methods.

4. TULEMUSED

Modotmised viidi 14bi Tallinnas kesklinna linnaosas aadressil Leete tdnav 10A. Modtepunktist
ladne ning kaugemale pohja poole jédi raudteesdlm, idas asusid elumajad ning eemal Jiarvevana
tee, moOotepuktist 10unakaartes olid samuti elamud. Kaardile on lisaks toodud ka tuulteroos, mis
nditab moodteperioodil valdavalt puhunud tuulte suunda. Modtepunkti koordinaadid olid

X6536527 ja Y542508 (L-Est) (Joonis 1). Mddtmised toimusid ajavahemikus 10-18.09.2008.
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Joonis 1 Mootepunkt Leete tinaval



Meteoroloogilised tingimused nagu Ohutemperatuur, tuule suund ja kiirus méddravad édra
saasteainete tekke ning piisimise ja levimise o©hus. Tuulise ilmaga on saasteainete
kontsentratsioonid reeglina madalamad, mis on tingitud parematest hajumistingimustest. Mida
tugevam tuul, seda rohkem on 6hus turbulentseid keeriseid ning seda kiiremini hajub dhusaaste.
Oluline saaste hajumist soodustav tegur on pidikesekiirgus, mis tekitab maapinna soojendamise
kaudu tousvaid ohuvoole. Seega tekivad kohalikud dhusaaste probleemid peamiselt ndrga tuule
korral ja tousvate dhuvoolude puudumisel. Tuule kiirust alla 0,5 m/s loetakse tuulevaikuseks,
mistottu pole tuule suund miidratav. Vilisdhukaitse seaduse tihenduses halvendavad sellised olud
hajumistingimusi, soodustades saasteainete kogunemist Ohku. Meteoroloogilised tingimused
modtepunktis on toodud alljdrgnevas tabelis, modteperioodi keskmised ja maksimaalsed andmed.
Eraldi on vilja toodud moodteperioodil puhunud tuulte esinemissagedus, lisaks tabelile ka
graafiliselt tuulteroosi niol, kust on selgelt niha, et mddteperioodil puhusid valdavalt kirde-ja

idatuuled (Tabel 3, Tabel 4, Joonis 2).

Tabel 3 Meteoroloogilised tingimused mootepunktis
Meteoroloogiline Keskmine Maksimum
parameeter
Tuule Kiirus, m/s 0,6 2
Viilisohu temperatuur, °C 8,9 12,2
Suhteline ohuniiskus, % 81,5 98




Tabel 4 Tuulte esinemissagedus mooteperioodil (%)

Tuule suund (kraadi) Esinemissagedus %
Pohi (N) 337.5-22.5° 5.8

Kirre (NE) 22.5-67.5° 54,2
Ida (E) 67.5-112.5° 24,7

Kagu (SE) 112.5-157.5° 13,7

Lduna (S) 157.5-202.5° 0

Edel (SW) 202.5-247.5° 0,5

Liads (W) 247.5-292.5° 0

Loe (NW) 292.5-337.5° 1,1

Graph type: Freg/Sector (Wind rosa)
0E0910 17 - 080918 15,
Sector size=13
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Joonis 2 Tuulteroos

Esimene ja viimane moodtepdev olid poolikud, mistdttu on 60pédevaste kontsentratsioonide
arvutamiseks kasutatud seitsme tdispdeva andmeid (11-17.09.2008). Alljargnevatel graafikutel on
esitatud moddetud saasteainete (SO, NO,, LOU, 05, CO, H,S, NH;3) tunnikeskmised ja

O00pédevakeskmised kontsentratsioonid, siisinikoksiidi ja osooni puhul on joonisele mérgitud



lisaks ka veel 8 tunni libisev keskmine (piir- ja sihtviirtused on 8 h libiseva keskmise kohta).
Maksimaalsete kontsentratsioonide jdrel sulgudes on toodud kuupdev ning modotmise hetkel

puhunud tuule suund ja kiirus.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine ja OOpdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 0,32 mg/m3 (17.09 18:00, tuule kiirus <0,5 m/s) ja 0,18 mg/m3 (11.09,17.09).
Maksimaalne 8 h libisev keskmine 0,24 mg/m3 (17.09) oli tunduvalt madalam vastavast

piirviirtusest 10 mg/m3 (Joonis 3). Modteperioodi keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli

0,17 mg/m”.
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Joonis 3 CO keskmine kontsentratsioon

Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 66pievakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 60,2
ng/m® (12.09 16:00, kirde tuul 1,8 m/s) ja 46,4 pg/m’ (12.09). Maksimaalne 8 h libisev keskmine
54,8 ug/m3 (12.09) oli tunduvalt madalam vastavast sihtviirtusest 120 ug/m3 (Joonis 4).

Moaoteperioodi keskmine osooni sisaldus vélisohus oli 39,6 ],tg/m3.
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O3 keskmine kontsentratsioon

Limmastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunnikeskmine ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon

oli vastavalt 38,2 ],tg/m3 (16.09 10:00, kirde tuul 0,8 m/s) ja 15,7 ],tg/m3 (16.09) (Joonis 5).

Mb6teperioodi keskmine limmastikdioksiidi sisaldus vilisshus oli 11,0 pg/m’.
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Lenduvate orgaaniliste iihendite (LOU) maksimaalne tunnikeskmine ja oopievakeskmine

kontsentratsioon oli vastavalt 0,05 mgC/m3 (16.09 16:00, kirde tuul 0,7 m/s) ja 0,04 mgC/m3
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(11.09,16.09) (Joonis 6). Moddteperioodi keskmine lenduvate orgaaniliste iihendite sisaldus

vilisdhus oli 0,03 mgC/m’.
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Joonis 6 LOU keskmine kontsentratsioon

Vesiniksulfiidi (H,S) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 0,86 pg/m3 (18.09 00:00, tuule kiirus <0,5 m/s) ja 0,44 pg/m3 (17.09) (Joonis 7).

Mbdoteperioodi keskmine vesiniksulfiidi sisaldus vélischus oli 0,35 ;,Lg/m3 .
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Joonis 7 H,S keskmine kontsentratsioon

Ammoniaagi (NH3;) maksimaalne tunnikeskmine ja Odpidevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 1,5 pg/m3 (10.09 17:00, ida tuul 0,8 m/s) ja 0,67 pg/m3 (11.09) (Joonis 8).

Mooteperioodi keskmine ammoniaagi sisaldus vilisdhus oli 0,35 ],tg/m3 .
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NH; keskmine kontsentratsioon

Vaiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja 06pdevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 12,8 pg/m3 (15.09 00:00, pohja tuul 0,7 m/s) ja 5,0 pg/m3 (16.09) (Joonis 9).

Mb6teperioodi keskmine viiveldioksiidi sisaldus vilisShus oli 4,2 pg/m’.
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Joonis 9 SO, keskmine kontsentratsioon

Uhtegi piirviiirtust iiletanud kontsentratsiooni gaasiliste saastekomponentide osas
mooteperioodil ei registreeritud. Koik saasteainete keskmised ja maksimaalsed

kontsentratsioonid on vélja toodud ka LISAs 1.

Peentolmu mdddeti gravimeetrilise meetodiga, st tolmuproov voeti 24 tunni jooksul spetsiaalsele
filtrile, mida laboris kaaluti. Peentolmu 66pdevakeskmine piirviirtus on 50 ;,tg/m3 . Tulemused on
esitatud alljirgnevas tabelis (Tabel 5). Uhtegi piirviiirtust iiletanud kontsentratsiooni

mooteperioodi jooksul ei moodetud.

Tabel 5 PM,; oopidevakeskmised kontsentratsioonid
Kuupiev PM;, kontsentratsioon
ng/m’
11.09.2008 9,3
12.09.2008 4,6
13.09.2008 5,2
14.09.2008 9,6
15.09.2008 8,4
Keskmine 7.4
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5. KOKKUVOTE

Tallinna keskkonnaameti tellimusel teostati ajavahemikus 10-18.09.2008 saastetaseme
mootmised vidveldioksiidi, ldmmastikdioksiidi, osooni, lenduvate orgaaniliste iihendite,
stisinikoksiidi, ammoniaagi, vesiniksulfiidi ja peentolmu osas Tallinnas Kesklinna linnaosas
aadressil Leete tdnav 10A raudteesOlme vahetus ldheduses. Mootmisteks kasutati
tdisautomaatsete analiisaatoritega varustatud liikuvat dhulaborit MOBAIR, peentolmu sisaldus

médrati spetsiaalsete klaasfiiber-mikrofiltrite gravimeetrilisel analiitisil (EVS-EN 12341:2001).

Mbootetulemuste analiiiisimisel ldhtutakse keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta méérusest
nr 115 “Vilisdohu saastatuse taseme piir-, sihtvéddrtused ja saastetaluvuse piirméérad, saasteainete
sisalduse hiiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”,
kus saasteainete sisaldusele kehtivad piirnormid on aluseks vélisdhu kvaliteedile hinnangu

andmisel.

Mootmiste eesmargiks oli kontrollida saastetasemete vastavust piirviirtustele.

Ehkki mdotepunkt asus raudteesdlme liheduses, suurematest teedest (Jarvevana tee, Pirnu mnt)
siiski nii palju eemal, et viimaste moju piirkonna vélisdhu kvaliteedile vdiks lugeda
minimaalseks. Talvisel perioodil lisandub potentsiaalsete saasteallikate hulka ka veel kiitmine,
kuna mootepunkt asus eramajade ning ahikiittega majade rajoonis, mistdttu peaks sel juhul
suurenema selliste saasteainete nagu siisinikoksiid ning peened osakesed kontsentratsioonid.
Septembri  keskpaigas Leete tdnaval moddetud saastetasemed vastasid kehtivatele
piirvairtustele, saasteainete kontsentratsioonid jidid mitmeid kordi lubatavatest normidest

madalamaks. Koik keskmised ja maksimaalsed kontsentratsioonid on vilja toodud LISAs 1.
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LISA 1 Saasteainete keskmised ja maksimaalsed kontsentratsioonid

Saasteaine 1 h maksimum 24 h maksimum Keskmine
CO mg/m’ 0,32 0,18 0,17

LOU mgC/m’ 0,05 0,04 0,03
NO, pg/m’ 38,2 15,7 11,0
O, pg/m’ 60,2 46,4 39,6
SO, pg/m’ 12,8 5,0 4,2
H,S pg/m’ 0,86 0,44 0,35
NH; pg/m’ 15 0,67 0,35

PM10 ;,Lg/m3 - 9,6 7.4
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